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Exercice 1 —

1. Calculer la limite de

∫ 1

0

nxe−nxdx de deux façons différentes.

2. Soit a > 0 et soit ga définie par ga(x) = x−a1{x≥1}.

a) Montrer que ga ∈ Lp(R) si p > 1
a et que ga /∈ Lp(R) si p ≤ 1

a .
b) Soit q > 0 tel que q > p. Montrer que si ga ∈ Lp(R) alors ga ∈ Lq(R).

Exercice 2 —

1. Pour n ∈ N et x ≥ 0, on pose fn(x) =
ne−x

n
√
x + 1

cosx. Montrer que fn

appartient à L1(R+).

2. Montrer que la suite an =

∫
R+

fn(x)dx converge lorsque n tend vers +∞

vers

∫
R+

f(x)dx où f ∈ L1(R+). On donnera une expression explicite de

f sans chercher à calculer lim an.

Exercice 3 — On pose

F (x) =

∫ +∞

0

e−x(1+t
2)

1 + t2
dt.

1. Montrer que F est définie et continue sur [0,+∞[ et déterminer limx→+∞ F (x).

2. Montrer que F est dérivable sur ]0,+∞[ et démontrer que

F ′(x) = −e−x√
x

∫ +∞

0

e−u
2

du.

3. En intégrant F ′ sur ]0,+∞[, montrer que
∫ +∞
0

e−t
2

dt =
√
π
2 .
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